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@ Elektrisch beheizbares Reflexionselement 

Das Reflexionselement besitzt in unmittelbarer Nachbar- 
schaft der Reflexionsschicht (3) eine in der Masse elektrisch 
leitende KunststoffFolie (1). uber die durch Widerstands- 
beheiiung niedergeschlagene Feuchtigkeit schnell ver- 
dampft werden kann, wodurch eine schnelle Inbetriebnah- 
me des Ref lexionselementes ermdglicht wird. 
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Patentanspruche 



1. Elektrisch beheizbares Reflex ion selement fiir sicht- 
bare und unsichtbare Strahlung, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Ref lexionselement aus einera Ver- 

5 blind in der Reihenfolge Kunststof f -Verstarkung (5) 

in der Masse elektrisch leitfahige Kunststoff- 
Folie (1) und Ref lexionsschicht (3) besteht. 

2. Elektrisch beheizbares Ref lexionselement nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 

10 Kunststoff-Folie (1) und metallischer Ref lexions- 

schicht (3) eine elektrisch isolierende Schicht 
(2) angeordnet ist. 

3. Elektrisch beheizbares Ref lexionselement nach An- 
spruch 1, dadurch gekenn zeichnet , daB die Kunst- 

15 stoff -Verstarkung (5) aus angespritztem Kunst- 

stof f besteht. 

4. Elektrisch beheizbares Ref lexionselement nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die Kunst- 
stof f-Ver stir kung (5) aus einer ko-extrudierten 

20 Folie besteht. 

5. Elektrisch beheizbares Ref lexionselement nach 
den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die metallische Ref lexionsschicht (3) auf- 
gedampft ist. 
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Elektrisch beheizbares Ref lexionselement nach den 
Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , daS d 
Reflexionsschicht (3) mit einer Schutzschicht (4) 
versehen ist. 
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Elektrisch beheizbares Ref lexionselement 



Die Erfindung betrifft ein elektrisch beheizbares 
Reflexionselement fttr sichtbare und unsichtbare 
Strahlung . 

Bei bestimmten Wetterlagen schlagt sich Tau auf den 
5 Reflexionselementen nieder. die dann ihre zugedachte 
Funktion - die Spiegelung der Strahlen - nicht mehr 
voll erf Ullen konnen. Beschlagen Autospiegel, so wird 
die Sicherheit reduziert Beschlagen Parabolspiegel 
fur den Empfang von Rundfunk strahlen, so wird die 
10 Leistung dieser Anlagen verringert. 

Bekannt sind elektrisch beheizbare Spiegel, bei denen 
durch Aufkleben bzw. Kaschieren von Flachenheizleitern 
auf der RUckseite der Spiegel ein Heizsystem angebracht 
wird, welches durch Warme das niedergeschlagene Wasser 
15 verdunstet. Dabei werden als Heizsysteme unter anderem 
— n»aanderfarmig gebogene wider standdrahte zwischen zwe^ 
isolierfolien oder eine mit Leitschicht versehene 
Folie verwendet. 
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Der Nachteil dieser Heizsysteme liegt darin, dafl die 
Herstellung solcher Spiegel kostenauf wendig ist, da 
die Heizleiter manuell angebracht werden miissen. 
Auch die Verdampfung der Feuchtigkeit dauert infolge 
5 des Warmedurchgang durch die davor angebrachten 

Schichten verhaltnismaflig lange, so daB ein gewunschter 
schneiler Einsatz der Ref lexionseiemente nicht mog- 
lich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektrisch 
10 beheizbares Ref lexionselement zu finden, welche kosten- 
giinstig herzustellen ist, gleichmaBig Uber die gesamte 
Flache wirkt, die Heiz-Energie giinstig nutzt und in 
kurzer Zeit wirkt. 

Die Aufgabe wurde erf indungsgemaB dadurch gelost, dafi 
15 das Ref lexionselement aus einera Verbund in der 
Reihenfolge Kunststof f -Vers tar kung, in der Masse 
elektrisch leitfahige Kunststof f-Folie und Reflexions- 
schicht besteht. 

Dieses Ref lexionselement ist einfach herzustellen. Durch 
20 die flachige Kunststof f-Folie , die elektrisch leitfahig 
ist und einem Oberf lachenwider stand zwischen 30-60 000 
besitzt, erfolgt eine gleichmaBige , schnelle, unmittel- 
bare Aufheizung der raetallischen Ref lex ions schicht , die 
entsprechend den Erfordernissen mit einem hohen 
25 Reflexionsgrad fur sichtbares Licht (^Q0 %) bei einem 
Spiegel oder fur unsichtbare Strahlen bei Parabol- 
Antennen ausgebildet ist. Storungen durch Feuchtig- 
keit werden also schnellstens beseitigt. 
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In einer besonderen Ausf Ohrungsf orm ist zwischen Folie 
und metal lischer Ref lex ions schicht eine elektrisch 
isolierende Schicht angeordnet. 

In maiichen Fallen ist es zweckmafiig, die heizbare 
5 Folie von der Ref lexions schicht durch eine isolierende 
Schicht elektrisch zu trennen, urn jeder Schicht nur 
die gewunschte Funktion zuordnen zu konnen. Auch wird 
hierdurch die Gefahr einer Korrosion verringert. 

In einer anderen Ausfuhrungsf orm besteht die Kunst- 
10 stof f-Verstarkung aus angespritztem Kunststoff . 

FOr Einbauteile hat sich das Anspritzen von thermopla- 
stischem Kunststoff besonders bewahrt, da In einem Ar- 
beitsgang neben der gewUnschten Form (Parabolspiegel) 
auch die notwendige Festigkeit erzeugt werden kann. 
15 Gleichzeitig kdnnen entsprechende Verankerungen fur das 
Verbinden mit anderen Konstruktionen sowie Aufnahmen 
fUr die elektrischen Kontaktstellen der Folie ausge- 
bildet werden. 

In einer weiteren Ausf Ohrungsf orm besteht die Kunst- 
20 stoff-Verstarkung aus einer ko-extrudierten Folie. 

Dieses Ref lexionselement ist vielseitig einsetzbar. 
Einerseits paSt es sich gut vorgegebenen Formen an, 
* ' andererseits laflt es sich auch uber ein bewegliches 
GerUst spannen; was nur im Bedarfsfalle ausgefahren 
25 wird. 
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In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist die metallische 
Ref lexionsschicht aufgedampf t . 

Durch Aufdampfen von Metallen, wie Aluminium, Silber 
usw. kann eine hochgradig ref lektierende Spiegeischicht 
5 erreicht werden, die trotz dUnner Schichtdicke eine 
hohe GleichmaBigkeit und Reflexion aufweist. 

In einer Ausf uhrungsf orm ist die Ref lexionsschicht mit 
einer Schutzschicht versehen. 

Die ira allgemeinen dUnne Schutzschicht, die zum Bei- 
10 spiel aus Lack bestehen kann, schutzt die Ref lexions- 
schicht gegen Wettereinf lusse und mechanische Bean- 
spruchungen . 

Ein Beispiel der Erfindung ist In der Zeichnung 
(Fig. 1) dargestellt und wird wie folgt beschrieben. 

15 Eine leitfahige Kunststof f-Folie 1, die auf der Vorder- 
seite mit einer elektrisch isolierenden Schicht 2, 
einer Ref lexionsschicht 3 aus Aluminium als Spiegei- 
schicht und einer Schutzschicht versehen ist, besitzt 
an der Hinterseite eine ebene Verstaxkung 5 aus ange- 

20 spricztem thermoplastischem Kunststoff mit vier Ver- 

ankerungen 6, durch die die umgeschlagenen Randbereiche 
der Folie fixiert sind und die zur Aufnahme der 
metallenen AnschluBbleche 7 dient. 
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Beispiel 1 



Zur Herstellung eines Autospiegels wird eine ruflge- 
fvillte Polycarbonatfolie, deren Dicke 30 urn und. deren 
Oberflachenwiderstand 300 -^betragt, in eine Spritz- 

5 giefiform eingelegt und mit Polycarbonate dessen rela- 
tive Viskositat<rf rel =1,28 betragt (gemessen nach 
Ubbelohde, 0,5 %^in CH 2 Cl 2 ),so hintergespritzt , daB 
die Folie an den Schmalseiten jeweils 1 cm ubersteht. 
Die RUckseite der gespritzten Kunststof fkappe hat an 

10 den Schmalseiten, ijn Abstand von 5 mm von der Kante 2 
senkrecht zur Oberflache stehende Stifte mit 3 ram 0. 
Die uberstehenden Folienrander werden nach hinten ge- 
bogen und mit einera, im Abstand der Stifte gelochten 
Anschluflblech iiber die hervorstehenden Stifte ge^ 

15 druckt. Das Anschluflblech rait der darunter liegenden 
leitfahigen Folie wird durch Ultraschallnieten der 
Stifte auf die RUckseite des Spiegels fixiert. 

Die Vorderseite des Spiegels wird - nachdera gegebenen- 
falls vorher ein Haftgrund aufgetragen wurde - in an 
20 sich bekannter Weise mit Aluminium bedampft und zum 
Schutz mit hochtransparentem Lack versehen. 

Ein so hergestellter betauter Spiegel ist nach Ein- 
schalten des Stromes innerhalb von 1,5 sec beschlag- 
frei. Die bisher verwendeten Spiegel, deren Heizung 
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sich auf der RUckseite befindet, sind bei vergleich- 
barer Heizleistung erst nach 2 min beschlagf rei . 

Beispiel 2 

Ein Folienverbund, bestehend aus einer elektrisch iso- 
5 lierenden Folie z.B. einer Polycarbonatf olie , einer 
mit dieser flachig verbundenen elektrisch leitfahigen 
Folie, einer weiteren isolierenden Schicht, z.B. einer 
Lackierung, einer aufgedampf ten Aluminiumschicht von 
1-1,5 um Dicke und einer S chu t z lac kie rung wird durch 

10 Vakuumtief Ziehen zu einem Rotationsparaboloiden ver- 
formt. Dieser Formkorper wird in eine z.B. aus Metall 
hergestellen Stutzrahmen so eingebaut, dafl sich keine 
Abweichungen von der Idealform ergeben, die grofier als 
1 mm sind. Das Rotationsparaboloid hat einen groBeren 

15 Durchmesser von 60 cm. Es eignet sich zum Empfang von 
TV- und Radiowellen mit einer Frequenz urn 10 GHz, wie 
sie z.B. bei der Ausstrahlung von TV- und Run d funk- 
programmen uber Satelliten verwendet werden. 

Die aufgefagenen Wellen werden an der Al-Schicht 
20 reflektiert und auf einem Empf anger konzentriert . 

Wenn sich witterungsbedingt eine Betauung, Vereisung 
oder Bedeckung mit Schnee ergibt sinkt die Empfangs- 
leistung stark ab. Die elektrisch leitfahige Folie wird 
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dann als Heizelement benutzt. Zu diesem Zweck ist sie 
mit Kaltleitern belegt, die einen Abstand von 10 cm 
haben und wechselweise an eine Stromquelle angeschlos 
sind. Nach Einschalten des Stromes ist der Spiegel 
innerhalb kurzer Zeit belagfrei. 
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